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1.- Introduccion.

Seguramente la pregunta que nos planteamos es demasiado ambiciosa. En
realidad lo que hemos estudiado es la relaciéon existente entre una
proporcidon matematica determinada, la que se conoce como “proporcidon
divina” o “numero dureo” con unas cuantas obras de arte o un determinado
tipo de obras artisticas.

Comenzamos presentando esa proporcién haciendo un breve apunte
historico y repasando alguna de sus caracteristicas desde el punto de vista
matematico. A continuacién ponemos de manifiesto la existencia de esa
proporcion en una serie de obras de distintas Artes: Pintura, Escultura,
Arquitectura, Musica, Fotografia y Poesia con ejemplos que van desde la
antigliedad clasica a nuestros dias.

En un ultimo y breve apartado hacemos referencia a algunos ejemplos de
la presencia del numero aureo en la Naturaleza.

Terminamos con algunas conclusiones cuya formulacion ha provocado
largas e interesantisimas conversaciones entre los miembros del equipo.
Stephen Hawking en el prélogo de su “Breve historia del tiempo” escribe:
“Alguien me dijo que cada ecuacion que incluyera en el libro reduciria las
ventas a la mitad. Por consiguiente, decidi no poner ninguna en absoluto.”
Nosotros hemos llenado un capitulo entero de férmulas matematicas pero
estan al principio para que pueda saltarse con la seguridad de que no hay

otras escondidas.



2. Aspectos matematicos del numero aureo.

Euclides (325-265 a. C.) escribié “Elementos de Geometria” que segun
algunos autores ocupa el tercer lugar entre los libros con mas ediciones y
traducciones a otras lenguas, solo superado por la Biblia y las obras de
Lenin. Es el libro que todos hemos estudiado sin saberlo, puesto que esta
en la base de todo libro de Matematicas.

En él encontramos la definicién de una proporcién especial que escrita en
términos mas actuales seria: “Se dice que una recta estd dividida en media
y extrema razén cuando la longitud de la linea total es a la de la parte
mayor, como la de la parte mayor es a la menor”. Que se podria simplificar
diciendo: “El todo es a la parte como la parte al resto”. A partir de esta

definicion podemos tratar de encontrar su valor:
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Luca Pacioli (1445-1517) propuso llamarla proporcion divina y ya en el siglo
XX el matematico Mark Barr la llamé “®”(Fi) , utilizando la inicial de Fidias
gue es quien recibid el encargo de Pericles de la reconstruccidon de la
Acrépolis de Atenas. Veremos mas adelante como esta proporciéon se

encuentra reflejada en el Partendn.

También podemos definir este nimero ® a partir de la serie de Fibonacci

(Leonardo de Pisa, 1170-1240). Consiste en una serie de numeros en la



gue cada elemento es la suma de los dos anteriores: empezando porel 0, y

siguiendo sucesivamente, 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89...,

0+1=1
1 +1=2
2+1=3
21 3+2=5
5+3=8
34 8+5=13
13+8=21]
21+ 13 =134
34+2]1 =55
55+ 34 =89

0,1,1,2,3,9,8,13,21,,34, 55,89,.144... 89T 55=144

Si hacemos el cociente entre dos términos consecutivos obtenemos
55/34=1,6176; 89/55=1,6181... nUmeros cada vez mas cercanos al valor que

hemos obtenido antes para @.

Por otro lado en el dibujo se muestra cdmo a partir de cuadrados cuyos
lados tienen longitudes que siguen la serie de Fibonacci se puede construir

una espiral de la que hablaremos mas adelante.

Existen muchas otras formas de llegar a esta proporcién como por ejemplo:
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El nimero ® es un numero irracional que es como se llaman los numeros
que no se pueden escribir como cociente (razén) de dos nimeros enteros
(1, 2, 3, 4, 5,...). Una de sus caracteristicas es que tienen un numero

indefinido de decimales que se suceden sin ninguna secuencia fija.

También podemos sefialar algunas propiedades singulares:
¢ = 1,618033988749894 ...
¢?* = 2,618033988749894 ...

= 0,618033988749894 ...

S|~

Entre las propiedades geométricas tiene especialmente importancia la
relacionada con el pentdgono regular donde se cumple que la relacidon entre

la longitud de la diagonal y la de un lado es precisamente el nimero aureo.
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Mas adelante volveremos sobre esta propiedad.



3.- Numero aureo en la Fotografia

Cuando no hace tanto tiempo queriamos fotografiar algo, utilizabamos
una camara fotografica Reflex, en muchas de ellas, en la pantalla habia
unas cuadriculas que dividian la imagen de lo que veiamos y queriamos
retratar y en tal pantalla se dividia la imagen con dos lineas verticales y

otras dos horizontales.

Esa cuadricula es lo que se llama Regla de los tercios.

Estaba basada en el principio de la proporcidon aurea, (no es
exactamente la proporcidon durea, pero se inspira en ese principio, usando
nueve cuadriculas, para una mejor vision de la imagen y compresion del
usuario o del fotdégrafo), cuya finalidad era encuadrar aquello que se queria
inmortalizar, de tal manera que segun en que cuadricula pusiéramos el
objeto mads relevante , le ddbamos mas importancia que al resto del

contenido de la foto; o que en segun qué parte de la pantalla, colocdsemos



el objeto principal, dariamos a la fotografia, una composicion de la misma

mas artistica y atractiva.

Es decir, de alguna manera lo que hace es que el espectador o el que
mira una fotografia se fija, lo primero de todo, en el objeto que se
encuentra en un punto determinado de la fotografia (concretamente en la
interseccion de las cuadriculas), y asi el ojo humano se centrara en ese
punto. Y posteriormente vera el resto de la fotografia. Ese punto esta

basado en ese principio de la Regla de los Tercios e inspirada en el de la

Proporcidn Aurea.

ML

Foto con la cuadricula de una cdmara de fotos.

Foto con la proporcién durea.



En la imagen vemos la interrelacion entre ambos conceptos
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Incluso hoy puedes comprar lo que se llama "Golden Section Finder"

(GSF) o Buscador de Seccion de Oro que no es mas que una pequeiia tarjeta
para encuadrar lo fotografia y que salga mejor compuesta, buscando esa

armonia/belleza que la sucesion de Fibonacci, pretende dar.
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4.- Niumero Aureo en la Pintura.

Nos remontamos al Siglo XV y principios del XVI, en los que tres
personajes, Luca Pacioli, Leonardo Da Vinci y Alberto Durero, son los
responsables de poner el nimero de Oro en la d6rbita de la Belleza y del
Arte. Los dos primeros curiosamente Pintores y matematicos, desarrollaron
sus ideas sobre el numero de Oro. Y Alberto Durero, también pintor y

aficionado a la matematica, desarrolld sus ideas sobre la proporcidon aurea.

El primero de ellos, Luca Pacioli, Fray Luca Bartolomeo (1447, 1517),
fraile franciscano, matematico, contable, en su libro “Divina Proportione”
trata sobre cdmo conseguir la belleza excelsa a base de la proporcién en

base al nUmero Phi.
Luca Pacioli que estudié pintura y matemdticas, compagind ambas
materias para escribir dicho libro, dando forma al primer tratado sobre la

aplicacion del numero de Oro a la pintura.

El segundo Leonardo Da Vinci, (1452, 1519) prototipo de Genio o

Genio de los Genios, maximo ejemplo en la historia de la idea del Genio.

Pintor (tedrico del arte y la pintura). Fisico, Matematico, Inventor,

Ingeniero, asi como vegetariano y zurdo.

En su obra Tratado de la Pintura empieza con la frase: “Nadie lea

mis obras que no sea matematico”.

11



Y el tercero Alberto Durero, (1471, 1528) en 1525, publico la obra
titulada “Instruccion sobre la medida con regla y compas de figuras planas
y soélidas”, en la que describe cdmo trazar con reglay compas la espiral
basada en la seccidn durea, la misma que hoy conocemos como “Espiral de

Durero”.

La espiral vinculada a los [rectangulos aureos] gobierna el crecimiento
armoénico de muchas formas vegetales (flores y frutos, como la flor de la
Alcachofa y la flor del Girasol, y animales (conchas de moluscos), a la que

antes se ha hecho referencia.

Esta espiral es muy famosa en el arte ya que tras ella se encuentra el
numero de oro. Se construye a partir de los rectangulos dureos, que son

aquellos en que la razén de sus lados es Phi, 8, el nUmero de oro.

Los tres contempordneos, desarrollan esa misma idea aplicando ese

principio, a la pintura.

El Hombre de Vitruvio (arquitecto romano del Siglo | ac.) de Leonardo,
es un dibujo que realizé Leonardo Da Vinci, para ilustrar una edicién de la
obra de arquitectura de Vitruvio. Dicho dibujo es un estudio del cuerpo
humano, realizado sobre el ano 1490 que muestra las proporciones ideales
del Cuerpo humano relacionandolo con la Geometria. El dibujo se

encuentra inserto en un cuadrado y en un circulo.

En este dibujo, la relacidn entre el lado del cuadrado y el radio del circulo

es aurea.

12
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La Gioconda, también se dice que fue pintada por Leonardo en base a
la proporcién aurea, y mas concretamente el rostro de la Monalisa,
utilizando rectangulos dureos, y en la que como vemos en la imagen de
abajo, coinciden sus ojos, justo en sendas espirales donde nace la secuencia

de Fibonacci.

13



En el siguiente esquema se ven los diferentes rectangulos dureos que van

dividiendo el rostro de La Gioconda.

5§ rooxanzeoca 6 o» 7 8 ox

1- En el esquema n? 1 puedes ver como el rostro de la Gioconda se

encuadra perfectamente en un rectangulo aureo.

2- Dentro de ese rectangulo dureo dibujo un cuadrado en el esquema

n? 2 quedando arriba otro rectangulo aureo.

3- En el rectangulo dureo obtenido en el esquema n? 2 realizo la misma

operacion (n? 3).

Y asi sucesivamente.

Por supuesto que existen otras interpretaciones de la aplicacién de la
proporcion aurea en la pintura de La Gioconda, pero creo que la mejor

muestra es la que os hemos detallado

14



La ultima Cena.

Otro ejemplo mas de la utilizacién del concepto PHI en la pintura de

Leonardo, con sus rectangulos aureos.

15



Otros pintores:
Diego de Velazquez

También Veldzquez recurrié a la proporcién durea para encuadrar sus
pinturas, como vemos en la siguiente imagen de Las Meninas, no sin antes

hacernos la pregunta de si no estamos, idealizando el numero de Oro para

justificar tanta obra pictdrica bajo el prisma de la proporcidn aurea.

Salvador Dali

Otro artista y otra Ultima Cena, en la que también en la imagen de
abajo, coinciden, esta vez en sendas espirales en dos rectangulos aureos,
donde respectivamente nace la secuencia de Fibonacci, pero resaltando
dos discipulos de Jesus dandonos la espalda. Y entre ambos rectangulos la

figura de Jesus, bajo los brazos abiertos de Dios Nuestro Sefor. Toda la

16



escena esta inscrita en un dodecaedro, poliedro regular formado por

pentdgonos, que como hemos visto es una figura intimamente asociada al

ndmero aureo.

17



5.- NUmero Aureo en Arquitectura

A continuacion nos referimos a distintas obras arquitectdnicas donde se
hace patente la intencionalidad del arquitecto en la utilizacion de la

“proporcion divina”:

Partendn, Acrépolis de Atenas.

Como ya hemos comentado el nimero aureo se llama namero ® por
Fidias a quien Pericles le encargé la direccidn de la reconstruccion de la

Acrépolis de Atenas.

Fachada de la Universidad de Salamanca.

Data de 1529, de estilo Plateresco y se puede destacar un rectangulo

aureo.
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Rampa de acceso al museo Guggenheim de Nueva York, del arquitecto
Frank Lloyd Wright, inaugurado en 1937 cuenta con una rampa de acceso

en forma de espiral durea.

Unidad Habitacional de Marsella del arquitecto Le Corbusier, forma un

rectangulo aureo.

19



Escuelas Heinz-Galinsky del arquitecto Zvi Hecker, construidas en 1995 en

Berlin, imitando la forma como se distribuyen las semillas de un girasol, de

lo que hablaremos mas tarde.

Santuario de Torreciudad, del arquitecto Heliodoro Dols, inaugurado en

1975 cerca de Barbastro.

El arquitecto cuenta que buscd varias curvas que le diesen la forma que
deseaba al edificio y las columnas y que escogid la que mas le gustabay

esa era precisamente la curva correspondiente a la serie de Fibonacci.

20



6.- Nimero Aureo en la Musica

EL FUNDAMENTO MATEMATICO DE LA MUSICA

En el siglo VI a.C. Pitagoras demostrd las bases matematicas de los sonidos
y su relacién con la armonia y la belleza, experimentando con los sonidos
producidos en el Monocorde, un aparato disenado por él para identificar y
definir los intervalos musicales y la relacion entre los nUmeros y la musica.
Pitdgoras observaba la resonancia producida por la vibracién de una cuerda
marcada en doce segmentos iguales que permitian acortar su longitud
desde su origen al pisarla en diferentes puntos. Manteniendo la misma
tension de la cuerda, la vibracidon es inversamente proporcional a la
longitud de la cuerda percutida, y mostré el fundamento de las

proporciones fundamentales de la escala musical.

Escuela Pitagorica. Siglos VI-V a.C.  Monocordio

La vibracidon de la cuerda tensa entera producia el tono o nota base: el

Unisono o Tdnica. Si la cuerda tiene la mitad de la longitud original (division

6: proporcion  1/2)
0 ~0 +0 r 0 Ve .
[ producia el mismo
L2
5 sonido, aunque mas
1/2
L 4 ) 2/3
Ls 4 ¥4 agudo porque se llega a
6
-6 o
e . ella tras ocho intervalos
-3 &~
-9 19 o notas de la escala.
Tono - 10 Octava Cuarta Quinta
L:; Esta proporcion se
I ——

llamaba Diapason
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(Octava: intervalo do-Do). Si se acorta a 2/3 partes de la cuerda (division 8:
proporcion 2/3) emite un sonido equivalente a cinco intervalos y se
llamaban Diapente (Quinta: intervalo do-sol) Si se acorta a % partes
(divisidn 9: proporcién 2/3) emite un sonido equivalente a cuatro intervalos
llamado Diatesardn (intervalo do-fa)

Al acortar en otros puntos de la cuerda los sonidos no eran tan acordes o
claramente discordes. Las longitudes de cuerda con sonido armodnico son la
serie la serie de puntos 12, 9, 8 y 6 con los que se calculan las medias
aritméticas, armodnica y geométrica, y los intervalos entre notas (quinta,

cuarta y octava)

DO-RE-MI-FA-SOL-LA-SI-DO
1/2 3/4 2/3

En la actualidad las notas musicales se miden por la frecuencia de vibracidn
de la onda sonora emitida, que es directamente proporcional a la velocidad
en metros por segundo e inversamente proporcional a la longitud de la
onda en metros. Podemos comprobar facilmente que los calculos
aritméticos usando los valores de frecuencias mostrados en la tabla

producen los mismos resultados que los realizados por Pitagoras.

F=V/L

22



Nota musical Frecuencia en hertz

frecuencia = 1/ periodo
§ do 261

re 293

I /\ /\ Te mi 3288
fa 3483
sol 91,1
la 4389
]

Periodo st 4927

DO 522

Amplitud

Alturalde on

MUSICA, BELLEZA Y PROPORCION AUREA
Las proporciones entre los nUmeros de la serie 12,
9,8y 6sonigualesalasde1,3/4,2/3y1/2, que
son las proporciones mas sencillas, y que incluyen

Unicamente los numeros de la figura triangular

Tetraktys

Tetrakyts: 1, 2, 3, 4, cuya suma es 10, el numero
de la Totalidad, y de la Perfeccién. Una perfeccidon que elimina el Khaos, y
por ello preside la formacién del universo representando el orden, la
belleza y la bondad. La filosofia pitagdrica ya intuia a través de los niumeros
y de las proporciones entre ellos que la belleza en la musica estaba
relacionada solo con unas proporciones numéricas y no con otras. La
percepcion de las primeras producia armonia y con ella belleza y placer,
mientras las segundas producian disarmonia y “caos” y no resultaban
agradables.

Aunqgue los estudios de Euclides sobre la extrema proporciéon son muy
posteriores, es probable que Pitagoras ya tuviera nocidn de este concepto.

El tridngulo 3-4-5 tiene proporciones proximas a las dureas y las

23



proporciones musicales que se aproximan al niumero de oro o tienen

relacion geométrica con él.

DIAPENTE: se DIATESSARON: DIAPASON: corresponde
aproxima a los lados del corresponde s la a un rectangulo reciproco
pentagrafo. proporcion 3/4 de un o rectéanguloVs.

triangulo 3-4-5.

También las teclas de un piano mantienen una disposicion de proporciones
armoniosas y aureas. Un teclado esta compuesto de ocho teclas blancas y
cinco negras en grupos de 2 y de 3, formando una serie de 2/3/5/8 como la
de Fibonacci y con unas proporciones que tienden hacia 0,618, es decir, el

ndmero aureo.

MUSICA, ARQUITECTURA'Y PINTURA

(Este parrafo deberia integrarse en Pintura/Arquitectura)

24



Se ha postulado que en la escultura clasica la proporcidon aurea tiene una
correspondencia musical. En la escultura masculina la relacién entre la
altura total del cuerpo y de ombligo a pies es de 13/8 y corresponde al
acorde de tercera mayor. En la femenina es de 8/5 y corresponde al acorde
de tercera menor. Sin embargo, no se cree que los compositores de la época
tuvieran un interés en estudiar o usar las proporciones dureas al componer
sus obras, a pesar de que, posteriormente, se ha querido encontrar alguna
relacidon en ciertas sonatas y fugas. Sin embargo, aunque los compositores
no mostron una intencién explicita por aplicar las proporciones dureas a la
musica, la belleza de la armonia musical influyéd mucho en la arquitecturay
en la pintura del Renacimiento. El famoso arquitecto renacentista Ledn
Battista Alberti afirmaba que una proporcién arquitectdnica armoniosa era
la que, expresada como una armonia musical, conseguia una concordancia
agradable (De re aedificatoria) Una tabla de ese tratado ilustra como en su

descripcién de las

SUPERFICIE SESQUILATERA..............coovrrnneeee. 213
SUPERFICIE SESQUITERCIA.........cocoocoemmencene 3/4
SUPERFICIE DOBLE ...........coommrreernnerieiinnn 112
SUPERFICIE SESQUILATERA DOBLE.............. 4/6/9
SUPERFICIE SESQUITERCIA DOBLE............... 9/12/16
SUPERFICIE DIAPASON-DIAPENTE................. 3/6/9
SUPERFICIE DIAPASON-DIATESARON............ 3/6/8

De Rea Aedificatoria Leon Battista Alberti

proporciones mas usadas para distribuir superficies incluye intérvalos
musicales armodnicos.

También las propociones de la armonia musical parecen haber influenciado
la distribucion de las superficies de las obras pictéricas de muchos artistas,

como Boticelli, Mantegna, Masacio, Piero de la Francesca, Rafael, etc...

25



9 87 65 4 3 2 1

La Flagelacion de Cristo Piero de la Francesca

En la Flagelacion de Cristo de Piero de la Francesca la utilizacion de
proporciones aureas es muy marcada. Pero ademads la superficie estd
cortada con proporciones musicales segun el doble diapente 4/6/9 para
insistir sobre la figura principal (6/9) y las figuras estan dispuestas segln
estos espacios. Esta distribucion affiade armonia a una geometria rigurosa.
La importancia que los pintores del
Renacimiento daban a la musica es
evidente en la obra La Escuela de
Atenas de Rafael, en la que
Pitagoras (asterisco) esta

acompanado de un discipulo que

sostiene una pizarra. La tablilla
ilustra la armonia musical en forma de una lira con los niumeros 6, 8,9y 12
escritos en cifras romanasy las indicaciones en griego de Tono, Diastesaron,
Diapente y Diapason. En la parte inferior esta representado el Tretaktis. El
fresco, que tiene unas proporciones aureas muy marcadas, también estd

estructurado sobre la relacién 3/4, o distesardn.
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Detalles de La Escuela de Atenas Atenas

MUSICA Y NUMERO AUREO

A pesar de la gran relacidon y coincidencia entre las proporciones aureas y
las proporciones armodnicas que hemos mostrado en la pintura y en la
arquitectura del Renacimiento, no existe
evidencia de que el numero aureo fuera
utilizado de forma deliberada por ningun

compositor hasta finales del siglo XIX,

aunque es probable que los canones de
belleza musical se aprendieran espontaneamente, igual como se aprende
el idioma, y se aplicaran de una forma intuitiva. Tampoco existe evidencia
de que los instrumentos musicales se construyeran bajo proporciones
aureas, pero es conocido que los violines del maestro Stradivarius, los
considerados como los de mejor sonoridad, estaban hechos manteniendo
esas proporciones.

La proporciéon del nimero de compases sobre el total de una composicién
es la forma mas efectiva para estudiar o aplicar la proporcidon durea. Por
ejemplo, en la fuga n2 11 del Clave Bien Temperado de Bach, multiplicando
sucesivamente el total de 72 compases por 0,168 se van marcando los

puntos finales de secciones claves de la composicié. Resultados similares se

27



observan en composiciones de Mozart, Hyden, o Beethoven. Es evidente
gue estos compositores aplicaban intuitivamente la proporciéon aurea para

marcar puntos importantes de sus composiciones.

Al final del siglo XIX y durante el XX la utilizacién deliberada de las
proporciones aureas fue muy generalizada, como enShuman,

Rachmaninov, Bela Bartok, Debussy, Stockhausen, o en Richard Wagner.
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Duracién de los compases de un fragmento de la composicion para piano n2 IX de Stockhausen

El ndmero dureo también se ha utilizado deliberadamente fuera de Ia
musica clasica, como en algunas canciones de grupos musicales como Tool
(Lateralus) o Radiohead (Rainbows). Para las estrofas de la cancidn
Lateralus, transcrita en parte en el texto, el grupo Tool utilizé la sucesiéon de
Fibonacci en el numero de silabas de cada linea en forma ascendente y
descendente, y el compas es descendente de 9/8, 8/8, 7/8 (987 es la

posicién 17 de Fibonacci)
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1) much, (1) Black,
2) more and (1) then,

3) beckons me, (2) white are,
5 (3) all | see,

(

(

(

(

(8) infinite possibilities. (5)in my infancy,
(

(

(

(

)
)
)
) to look through to these,
)
3 (8) red and yellow then came to be,

13) As below so above and beyond | imagine, )
(5) reaching cut to me,

8) drawn outside the lines of reason. ‘
(3) let’'s me see.

)
5) Push the envelope. (2) There is,
3) Watch it bend. (1) so,

Hay muchos otros ejemplos de musicos contemporaneos que han ensayado
con la composiciobn durea en sus composiciones como el mexicano
Silvestre Revueltas en “Apparitions”, Gyorgy Ligeti, lannis Xenakis en

“Rebonds”, etc

7. Nimero Aureo en la Naturaleza.

Vamos a recoger una serie de ejemplos de cdmo @ se encuentra inserto en

la Naturaleza.

En la Galaxias espirales, como nuestra Via Lactea, tienen una estructura

clara de Espiral de Fibonacci.
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En el hombre se encuentra la proporcidon durea en:

-La relacion entre la altura y la altura de su ombligo.

-La relacion entre la distancia del hombro a los dedos y la distancia del
codo a los dedos.

-La relacidn entre la altura de la cadera y la altura de la rodilla.

El Nautilus es un bellisimo ejemplo en el mundo animal. Crece

describiendo una perfecta espiral de Fibonacci, manteniendo siempre la

misma proporcion.

En el mundo vegetal son numerosos los ejemplos de espirales de
Fibonacci asociadas al crecimiento de la planta y la distribucion espacial de

sus semillas
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Este modo de crecimiento asegura la distribucion optima de hojas y
semillas, en numerosos casos se rige por una simetria pentagonal. En la
visita al Museo Arqueolégico pudimos ver la representacion de una rosa

como una flor de cinco pétalos.

Para terminar este recorrido por la presencia del nimero aureo en las
Artes, empezando por una contemporanea como la fotografia, siguiendo
por la Clasicas: Pintura, Arquitectura y Musica para terminar
encontrandolo en la Naturaleza, proponemos el sencillo experimento de
cortar transversalmente una manzana y admirarnos de la estrella de cinco

puntas que forman las semillas.
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8.- Conclusion.

La importancia de las matematicas, la geometria, las proporciones y las
propiedades de los nimeros fueron un punto central en los diez libros del
arquitecto romano Vitrubio, pero el interés por estos conceptos decayd
posteriormente. El retorno del arte al cldsicismo durante el renacimiento
estuvo también asociado a un renovado interés por las proporciones
ideales para alcanzar la maxima belleza en el arte y la arquitectura. Los
axiomas y teoremas de Euclides y Pitagoras, la descripcié de la serie de
Fibronaci en el siglo Xlll, las publicaciones de Luca Pacioli (De Divina
Proportione) y de Piero de la Francesca (De abaco), y la influencia de
Leonardo da Vinci y Durero tuvieron una influencia decisiva en el arte del
Renacimiento, y reintrodujeron las proporciones aureas como norma tanto
en la pintura como en la arquitectura.

Las proporciones numéricas y geométricas relacionadas con el numero
aureo estan asociadas al concepto de armonia y perfeccidén en el arte, en la
naturaleza y en muchos disefios decorativos y tecnoldégicos. Una armonia
con la que el ser humano identifica a la Belleza, y que estimula una
respuesta emocional de bienestar personal y colectivo. Una belleza
abstracta y subjetiva pero que desde la Antigliedad se se ha podido asociar
a una formulacion matematica concreta y objetiva, también reconocida y
aceptada en la actualidad. Un canon de belleza que puede expresarse con
numeros y proporciones reproducibles, cuyo origen Pitagotras lo sitla en la
armonia de un universo primigenio perfecto en el que “el numero fue

anterior a cualquier otra cosa”.
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Nuestra percepcion del entorno es en gran parte subjetiva y personal y la
bellezay la armonia son conceptos abstractos que nos producen emociones
individuales positivas o negativas y reacciones de placer o rechazo. Por ello,
puede sorprendernos que la relacidon entre armonia y emocion, y con ella
nuestra percepcion de belleza, pueda expresarse de forma matematica
mediante fundamentos aureos. Y, aunque no lo podamos demostrar en
todos los dmbitos de nuestro alrededor, la consideracion de que la
racionalidad matemadtica condicione algo tan intimo y personal como la
creatividad, la intuicién y la diversidad de las personas, es un poco

inquietante.
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