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1. INTRODUCCION

1.1. Razén de ser

La Antartida es la ultima frontera de nuestro planeta. Representa mucho mas
que un lugar lleno de paisajes deslumbrantes. Ese lejano y aislado continente
helado no puede definirse con palabras, ni apreciarse completamente en las
fotografias o filmaciones.

La fuerza impredecible de su naturaleza hace que, dificilmente, ésta resulte
indiferente al ser humano. Pero quizas, lo que mas impacta es esa sensacion
unica de haber llegado a los confines del planeta. Mas que la distancia de los
kilbmetros, es la de lo desconocido e inaccesible.

Es un lugar misterioso e inhdspito, apenas descubierto por el hombre hace
menos de 200 anos. Es aquel lugar en el que se registran las condiciones
meteorologicas extremas del planeta: viento por encima de 300 km/h,
temperaturas de -90°C (con medias entre -40° y -60°C) y con precipitaciones
en el interior del continente menores que en el desierto del Sahara.

Asimismo, en ella habita el animal mas grande, la ballena azul, que puede
llegar a medir hasta 30 metros y pesar 150 toneladas, el pajaro mas grande,
el albatros gigante, con una envergadura de hasta 3 metros y una fauna muy
rica. Curiosamente no hay insectos, ni apenas virus, ni bacterias, produciendo
una casi ausencia de enfermedades en los seres humanos.

La despoblacién es otra de sus caracteristicas. Es el unico continente que ha
permanecido virgen, sin colonizar y sin duefo. Por el contrario, se le

considera como el area de investigacion cientifica mas importante del mundo,



por el numero y la importancia de los proyectos cientificos que se llevan a
término en sus tierras y mares.

La Antartida, el continente sin duefo, asociado a la paz y la ciencia, también
se ha convertido en un importante centro de interés para Rusia y China que,
siguiendo el ejemplo de Estados Unidos, instalan estaciones terrestres para
sus sistemas de navegacion por satélite, incrementandose el riesgo de que
proliferen las actividades militares en el continente. Un continente que,
gracias a su biodiversidad, es la farmacia del mundo y, como el océano
Artico, se calienta mas deprisa que cualquier otro lugar en el mundo.

Los polos alimentan al planeta y sus especies. Son mas que un continente y
un océano.

Todo ello nos ha llevado a realizar este trabajo, pues los aspectos que
conforman este continente, despiertan la curiosidad geografica, cientifica,

bioldgica, historica e incluso geopolitica de los componentes de este grupo.

1.2. Objetivos

Tal como acabamos de exponer en el apartado anterior, el principal objetivo
que nos planteamos al realizar este trabajo fue el conseguir un mayor
conocimiento de la Antartida, analizando todos los elementos que nos lleven
a una comprension global de este continente, como su geologia, su
biodiversidad, la presencia humana o los tratados internacionales que
establecen las formas de cooperacion entre diversos paises, ademas de otros

temas.



Como objetivo secundario, nos planteamos llegar a un conocimiento personal
mas detallado y amplio de esta realidad, como habitantes de este planeta que
somos Yy asi tener una conciencia individual de nuestra responsabilidad.
Asimismo, quisiéramos, de alguna manera, poder influir en todas aquellas
personas que, en algun momento, pudieran leer nuestro trabajo, para que
tomaran conciencia y colaboraran decididamente en la proteccion del medio
ambiente, tomando el continente antartico como ejemplo de investigacion y
cooperacion del que han hecho gala todos los paises firmantes del Tratado
Antartico, manteniendo la Antartida como zona de paz y reserva natural de
excepcional valor ecoldgico, consagrada a la ciencia.

Por ultimo, coincidimos con los principios del Campus de la Experiencia, en
fijarnos como objetivo el ejercitarnos en el trabajo en equipo en nuevos
ambitos del saber, lo que proporciona una mayor capacidad de asumir
nuevas tareas y responsabilidades y una exigencia tanto en el esfuerzo
personal como en relacidon al resto del grupo. El resultado de todo ello es

mantenerse activo y mejorar la calidad de vida.

1.3. Metodologia

Para alcanzar estos objetivos, se ha realizado un proceso de investigacion,
documentacion y analisis a través de la consulta de diferentes recursos
bibliograficos y digitales (articulos, documentos, estudios, infografias, etc), lo
que nos ha permitido acotar los temas de interés y obtener suficiente
informacion y datos necesarios para comenzar a plantear y estructurar el

proyecto.



A nivel general, éste se ha divido en cinco grandes bloques. El primero
expone el origen geoldgico del continente antartico, asi como su estructura
actual y clima.

En el segundo bloque se relaciona toda la rica y diversa flora y fauna que alli
se desarrolla.

En el tercer bloque se analiza la presencia humana en la Antartida, pasando
revista a las expediciones y descubridores, y a los objetivos y actividades de
las Bases Antarticas que actualmente estan alli operativas.

En los dos ultimos apartados se exponen, por una parte, los diversos
acuerdos Yy tratados internacionales que regulan la cooperacién internacional,
y en el ultimo la situacion medioambiental actual.

Este trabajo finaliza con la exposicion de unas conclusiones y una bibliografia
donde se citan y se exponen todos los recursos consultados durante el
desarrollo del proyecto.

Por ultimo, queremos exponer que nos ha servido de gran ayuda la
informacion obtenida de algunos profesores del Campus de la Experiencia en
la imparticion de sus clases. Sus ensefanzas quedan reflejadas en algunas

de las paginas de este trabajo.



2. ORIGEN GEOLOGICO. ESTRUCTURA ACTUAL DEL CONTINENTE

ANTARTICO

2.1. Origen del continente Antartico: Tecténica de placas. Supercontinentes.

Placa Antartica. Deriva. Cambios climaticos con la deriva.

Placas tecténicas

#
) :

TECTONICA DE PLACAS

La Tectonica de Placas estudia el movimiento que experimenta la corteza terrestre,
constituida por una serie de placas a modo de “puzle”, llamadas placas tectonicas.
Las placas tecténicas estan constituidas en su grosor, por los fondos oceanicos y

por los continentes. EI movimiento de las placas se conoce como “deriva”.

Las placas tectonicas tienen un “limite divergente”, que es donde se neoforman a
base de material emergente de la Astenosfera o capa subyacente de roca fundida
con propiedades viscoelasticas que sufre movimientos continuos convectivos por el
calor. La placa “nace” en el limite divergente y se va expandiendo de forma
centrifuga hacia la periferia, “flotando” sobre la Astenosfera fundida, hasta llegar al

“‘limite convergente”. El limite divergente suele estar en el fondo oceanico



(“cordilleras oceanicas”). El limite convergente corresponde a la linea de colision
con las placas vecinas, produciéndose la “subduccidén” de la placa oceanica bajo la
continental y que suele estar en la costa de los continentes, siendo estas zonas de

subduccion, zonas de alta sismicidad con abundantes terremotos, y volcanes.

SUPERCONTINENTES

Las placas tectdnicas que han ido viajando por la superficie de la tierra, provienen
del ultimo supercontinente global conocido como Pangea, que en su momento (era
Paleozoica, hace 540 millones de afios) correspondia a un unico continente en toda
la tierra del que se fueron separando (“desgajando”) cada una de las placas que

dieron lugar a los distintos continentes actuales (finales del Mesozoico).

Antes de Pangea (hace 540-250 millones de afos) existieron otros supercontinentes
como Vaalbara (hace 3.800 hasta 3.300 millones de afios) ,Ur (hace 3.000 hasta
2.900 millones de afios), Kenorland (hace 2.700 a 2.500 millones de afos), Nena
(hace 1.800 millones de afos), Atlantica(hace 1800 hasta 300 millones de afos),

Rodinia (hace 1.300 millones de afios), Pannotia (hace 600 millones de afos).

El proceso de deriva de las placas tectonicas hace unos 3.800 millones de afnos que

se produce. La edad del planeta Tierra se calcula en unos 4.500 millones de afos

LA PLACAANTARTICA: DERIVA.

La placa Antartica mide unos 20 millones de Km cuadrados. Tiene un

desplazamiento en direccion preponderante hacia el océano Atlantico. Colisiona con



las placas vecinas en esta direccion, produciéndose una subduccién (se desliza por
debajo) de la placa Sudamericana fundamentalmente, de unos 2 cm por afo.

También se desplaza hacia las placas de Nazca y Africana.

CAMBIOS CLIMATICOS CON LA DERIVA.

La placa Antartica, no siempre ha estado en el Polo Sur geografico experimentando
el clima de esta zona de la esfera terrestre sino que ha viajado por latitudes en las
que se daba un clima templado, con lo que tanto las caracteristica geoldgicas (agua
en forma liquida como elemento erosionante) como los especimenes animales y
vegetales, eran los propios de este clima templado y por lo tanto muy distintos de

los propios del clima polar actual.

Estos periodos de clima templado han dejado su huella en el continente Antartico en
forma de la presencia de fosiles animales y vegetales y de patrones de erosion

propios del agua en forma liquida.

La fauna y flora que se produjo en la Antartida cuando estaba en zonas de clima
templado y de las que se encuentran fésiles en la actualidad son: Trilobites,
Sinapsidos, Dinosaurios, Plesiosaurios, mamiferos, marsupiales, ungulados,
insectivoros, grandes aves.... En cuanto a los vegetales habian existido grandes
bosques mixtos de coniferas y de arboles de hoja perene y caduca. Todas estas
especies vegetales y animales no podrian existir en la Antartida en la actualidad. Al
final del Eoceno hace 34 millones de afos, se fue produciendo el cambio climatico
que supuso la desaparicion de los animales y vegetales que hasta entonces habian

vivido en la Antartida (fin PETM).



2.2. Estructura actual del Continente Antartico Hielos. Océano Antartico. Polos
antarticos

El continente Antartico es una estructura rocosa que ocupa 14 millones de Km
cuadrados de superficie de la placa Antartica. Tiene 2.400 Km de diametro y se
encuentran a una media 2.000 metros por encima del nivel del mar. Esta superficie
rocosa se encuentra a 2.000-4.000 metros de profundidad por debajo de la

superficie helada de la Antartida.

La Antartida es mas grande que Australia y que Europa, mas que EE.UU y México

juntos, lo que la ubica en cuarto lugar en el concierto de los continentes.

Es el continente mas seco y mas ventoso de la tierra, con vientos de hasta 320

Km/hora , especialmente en su interior.

La orografia de este continente, esta enterrada en su mayor parte (98 %) bajo la
capa de hielo y nieve que durante miles de afios se ha ido acumulando encima de

su superficie.

Existe una cordillera principal de 3.000 Km de longitud llamada Cordillera
Transantartica y divide el continente en dos mitades, oriental y occidental, siendo la

primera una planicie y la segunda un archipiélago.

Existen montafas de altura considerable: se conocen 18 cuatromiles, y de las
montafias continentales, el 25% tienen mas de 3.000 metros de altura y el 50% mas
de 2.000, sin embargo la mayoria estan enterradas bajo el hielo. La montafia mas

alta es el Monte Vinson de 4.897 m de altura y esta situado en la cordillera Sentinel.

Existen mas de 300 lagos de agua liquida en la superficie rocosa del continente y

por debajo de la capa de hielo. El mayor es el lago Vostok, de 15.690 Km cuadrados



de superficie y situado en el “polo frio”, debajo de la base rusa Vostok a unos 3748

m de profundidad respecto a la superficie del hielo antartico.

En la cordillera de costa antartica situada frente al Pacifico, hay 18 volcanes. El mas
activo es el Monte Erebus, en la isla de Ross, activo desde 2011, con una altura de

3.794m y un lago en su cumbre.

La actividad sismica de la Antartida es la esperable en cualquier continente de la
Tierra y esta en relacion con los movimientos de deriva de la placa tectdnica propia
y vecinas. En los ultimos 8 afios, se han registrado ocho terremotos de 4-5 en la

escale de Richter.

HIELOS

En la Antartida se encuentra el 90% del hielo de toda la Tierra. Se considera que el
peso del hielo antartico ha provocado un hundimiento del continente de 600 a 800
metros. El hielo antartico tiene un espesor medio de entre 2.000 y maximo de 4.500
metros, que corresponden a la nieve que ha ido cayendo y acumulandose durante

miles de afos, lo que supone un registro climatico de miles de afios de evolucion.




OCEANO AUSTRAL

Aunque este océano no es propiamente continente, se suele estudiar conjuntamente

con el continente Antartico

El océano Austral limita con los océanos Atlantico, Pacifico e Indico por el norte
(paralelo 60 ° sur, limite convencional) y con el continente Antartico por el sur.
Abarca unos 20.300 Km cuadrados de superficie. Rodea todo el continente Antartico
y esta considerado como “océano” de la Tierra desde hace poco tiempo, ya que
antes se consideraba que el limite sur de los océanos Atlantico, Pacifico e Indico era

el propio continente Antartico y por lo tanto no existia el océano Austral o Antartico.

La Antartida esta separada de la Tierra de Fuego por un canal de aguas turbulentas,
punto de encuentro de los dos mayores océanos del mundo, Pacifico y Atlantico y
no supera los 1000 km. de anchura. Los paises mas proximos al continente
Antartico son: Republica Sudafricana a 6000 Km.; Argentina a 1000 km; Nueva

Zelanda a 4.800 km; y Australia 2.250 km.

Asi como el continente Antartico es el mas despoblado de la Tierra, el océano

Antartico es el mas poblado.

La temperatura del agua del océano es muy superior (1,5 °C) a la de la superficie

del continente (hasta - 90 °C).

POLOS

Se localizan cinco POLOS distintos en la Antartida segun la caracteristica a

remarcar.
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1) Polo Sur Geografico (paralelo 90° latitud Sur), es el punto extremo Austral
de latitud donde el eje imaginario de rotacion de la Tierra corta a la superficie de la

misma.

2) Polo Sur Magnético, punto donde se concentran las lineas de fuerza del
campo magnético terrestre, con una direccion perpendicular a la superficie de las

aguas en reposo, situandose en el océano y opuesto al Polo Norte magnético.

3) Polo Sur de Frio, es el punto donde se ha registrado hasta la fecha la
menor temperatura del Planeta. Alli se encuentra la Base rusa Vostok, 78° 28’ S y

106° 48’ E. La temperatura alcanz6 una determinacion de - 89,3° C en el afio 1983.

4) Polo Sur Geomagnético, que es tedrico y se utiliza para mediciones del

campo magnéetico terrestre.

5) Polo de Inaccesibilidad Relativa, nombre que se le designa al punto de
mas dificil acceso (82° 06’ S y 54° 58’ E) por su lejania de las costas y su altura

(3720 m.).

3. FAUNA Y FLORA EN LA ANTARTIDA

3.1. Biodiversidad antartica

Rodeada por el océano Antartico o Austral y por la corriente marina mas larga del
planeta que marca una cierta frontera biolégica con el resto de los océanos, la
Antartida posee una gran biodiversidad, y gracias a ella, puede considerarse la

farmacia del mundo.

Las posibilidades farmacolégicas de los organismos marinos son inmensas y solo se

ha analizado quimicamente un 1°/o de los mismos, especialmente en las ultimas
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décadas, cuando a través de investigaciones sucesivas, han descubierto moléculas
con numerosas aplicaciones médicas. .A fecha de hoy cerca de 37,000 moléculas ,
valor que se ha duplicado en los ultimos 15 afios, reflejando el gran interés de los
investigadores en estos compuestos, pero aun sigue siendo una fuente de recursos
practicamente inexplorada. Hasta hoy se conocen 37 especies de invertebrados
marinos antarticos que presentan moléculas bioactivas de interés farmacologico

(antitumorales, antivirales, contra el Alzheimer)

Sin embargo, a pesar de las complejas condiciones para estudiar los fondos
marinos antarticos, se ha conseguido demostrar en los ultimos afos la bioactividad
de numerosos compuestos de gran interés, algunos de los cuales se han patentado
mientras que otros se encuentran en diversas fases de estudio. Todos conocemos
la utilidad de compuestos como la morfina y el taxol, obtenidos de plantas terrestres,

que se usan para paliar el dolor y como anticancerigeno respectivamente.

Ramén Margalef, decia “la vida parece ser poco mas que quimica”, y estas
moléculas son las mediadoras de las relaciones entre los seres vivos. Las culturas
china, egipcia, griega y romana conocian y usaban con mucha frecuencia los
productos naturales para remediar dolores y enfermedades, entre otras muchas

cosas (también las usaban como colorantes, ceras, etc.).

La Antartida posee un 4°/o de la biodiversidad de invertebrados marinos del planeta,
aunque la mayor parte de ellos son aun desconocidos. Las condiciones ambientales
alli son extremas, con temperaturas muy bajas y constantes y con un régimen de luz
solar estacional, factores que condicionan la vida en esos ecosistemas. A pesar que
durante afos se penso que en esas condiciones no podria existir mucha vida en los

fondos marinos, la realidad lo ha desmentido de forma contundente, y ahora
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sabemos que, bajo las frias y oscuras aguas de las zonas antarticas, florecen
enormes bosques animales formados por invertebrados marinos que proliferan en
enormes biomasas y una muy elevada biodiversidad. Muchas de las especies que
habitan estas zonas viven exclusivamente alli, es decir, son endémicas y por ello
son un recurso apenas explorado en cuanto a compuestos bioactivos y muy distinto

del que podemos hallar en otras zonas del planeta.

El bioma antartico se extiende a lo largo de todo el continente de la Antartida. Esta
cubierta por una densa capa de hielo. Es muy necesario tomar conciencia para no
acabar con este importante ecosistema. Es un territorio muy extenso, despoblado,
Es una de las reservas naturales mas grandes del mundo y posee una gran fauna

autéctona que atrae a turistas de todo el mundo.

Las condiciones ambientales de la Antartida permiten notar dos tipos de biomas: el
bioma terrestre y el bioma marino. El bioma marino se extiende a lo largo de toda la
costa, los bordes de las capas de hielo y las aguas oceanicas cercanas. Lo integran

pocas especies, pero muchos individuos de cada uno de ellos; es de tipo piramidal.

El bioma terrestre puede encontrarse en el resto del continente, la vegetacion se
reduce a liquenes y musgos, de los cuales se alimentan unos pocos insectos y
acaros; no posee tanta cantidad de individuos como el bioma marino. Ademas, la
altiplanicie interior es considerada el mayor desierto biolégico del mundo. Alli se
registro la temperatura mas baja del mundo que fue de -89,3°C (Celsius). El sector
mas templado del Continente es la Peninsula Antartica, en donde se registraron

temperaturas de 15° C por la cercania del mar.
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Liquenes Musgo Flora Antartida

3.2. Fauna
La fauna antartica se caracteriza por su gran pobreza de especies y como hemos
dicho anteriormente por su gran riqueza de individuos. La fauna submarina es la

mas rica y variada del continente.

Entre las especies de fauna podemos encontrar:

Crustaceos como el Krill.

Pequefio de 4 cm de longitud que es
la base de la cadena ecologica
antartica, se alimenta de fitoplancton
y es la fuente alimenticia original de

casi todos las demas especies

marinas.

El krill desempefia un papel importante en la captura y transferencia del dioxido de
carbono desde la superficie del mar hasta las profundidades del océano. Al mismo
tiempo, la pesca comercial de Krill (la mayor pesqueria del océano Austral) ha

aumentado mucho en esta ultima década. Este crustaceo de gran valor proteico se
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tritura y con él se hacen pildoras de aceite de krill destinadas al consumo humano;
se usa ademas en la acuicultura y la alimentacion del ganado y también como
fertilizante y en otros productos. Otros, como los cangrejos, camarones, copépodos,

etc.

Moluscos: calamares, pulpos, jibias, caracoles, lapas y varias especies de bivalvos.

Equinodermos: estrellas de mar, sol de mar y erizos, todos ellos muy diferentes a

los que usualmente conocemos.

Peces: son los vertebrados mas abundantes. Entre ellos hay peces cartilaginosos y
0seos. Entre estos ultimos, que son los mas numerosos se pueden mencionar

bacalaos de profundidad, lenguados, linternillas y noto tenidos.

Aves: La gran mayoria de las aves presentes en la Antartida son marinas,
encontrandose algunas que ademas son carroferas. Es posible encontrar aves
voladoras y aves “nadadoras”. Estas ultimas pueden ser pinglinos (emperador, rey,
macaroni, penacho amarillo, antartico o de barbijo, Adelia y papua) mientras que
entre las voladoras se encuentran los albatros, petreles, cormoranes, salteadores,

gaviotas y gaviotines.

— p

/

Petrel Pinglinos
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Mamiferos:

Todos los que viven en la Antartida son exclusivamente marinos. Pertenecen a dos

grandes grupos, los cetaceos y los pinnipedos

Cetaceos:

Son los mamiferos mejor adaptados al medio acuatico. Considera a las grandes
ballenas y los delfines. En las aguas antarticas podemos encontrar a la ballena azul,
fin o de aleta, jorobada, boba, minke o enana y franca; el cachalote; los zifios; las

orcas, delfines cruzados, delfines lisos y los calderones.

Delfines Focas

Pinnipedos: significa “pies con aletas”. Corresponden a las focas y lobos marinos.
En las aguas antarticas y en los bloques de hielo marino habitan las focas
cangrejeras, de Weddell, el elefante marino, el leopardo marino y la foca de Ross, y

solo una especie de lobo marino, el lobo fino antartico.

3.3. Flora
La flora en el continente es muy escasa debido a las bajas temperaturas y a los

largos periodos de oscuridad. No hay arboles y en cuanto a vegetacién hay entre
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300 o 350 especies aproximadamente. Se reduce a liquenes, musgos y algas con la

excepcion de alguna planta superior.

La mayor parte de la flora del continente se ubica en la Peninsula Antartica, en la

costa o en los oasis antarticos, zonas libres de hielos o donde éstos son muy finos.

En la atmdsfera no hay gérmenes patdgenos, aunque si bacterias, levaduras
(hongos microscoépicos unicelulares) y micro hongos. Esto puede comprobarse al

efectuar ciertos cultivos especiales.

Hay solo tres especies de plantas fanerégamas en todo el continente. Como el
pasto antartico o el clavelito antartico que se ubican en las zonas mas protegidas del

frio.

Las algas son dulceacuicolas o terrestres y son mas variadas que otras especies de
flora. Entre las algas terrestres podemos encontrar la prasolia o crispa llamadas mas

comunmente “algas de las nieves”.

Algas de las nieves

Los liquenes estan formados por un hongo y un alga ficobionte, son la flora mejor
adaptada al medio, el hongo mantiene la hidratacion y el alga proporciona el hidrato
de carbono sintetizado, que servira de alimento, los liquenes son muy diversos, por

ejemplo: los fruticulosos, epiféticos, foliosos, crustaceos, etc., su tonalidad puede
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ser desde amarillenta hasta negruzca, el liquen es un vegetal muy sensible ante la

contaminacion.

Los hongos también son relativamente abundantes y diversos. Existen unas 75

especies y se desarrollan durante el verano. Predominan los Basidiomicetes.

4. EXPLORACIONES Y PRESENCIA HUMANA

4.1. Descubridores y expediciones

Doscientos afios después del descubrimiento de la Antartida, el continente helado
es célebre por ser un semillero de exploracion cientifica, son los territorios mas
remotos del planeta y los que han sido mas dificiles de explorar debido a las

condiciones meteoroldgicas extremas.

Las grandes expediciones al coraz6n del continente blanco, las de nombres miticos
como Scott, Amundsen o Shackleton, han marcado para siempre la historia de la
Antartida. Pero estos célebres expedicionarios, todos de principios del siglo XX, no
fueron los primeros en viajar a latitudes antarticas. La historia del contacto del
hombre con la Antartida empezd cientos de afos antes con multitud de
expediciones y exploradores que, a lo largo de varios siglos, intentaron llegar al

continente.

Los filésofos griegos ya teorizaban sobre la Tierra esférica, con regiones polares

antipodas en el norte y en el sur, y en el afio 150 a.c. Claudio Ptolomeo publicé
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Geografia, que recoge una Terra Australis Ignota. Aunque la exploracion del
hemisferio sur comienza cuando el principe portugués Enrique el Navegante (1418)
incentiva el descubrimiento y la colonizacion del continente africano en un esfuerzo
por alcanzar la India rodeando Africa. Varias expediciones posteriores demostraron
que también América y Asia estaban separadas del continente antartico.

Después del descubrimiento de América y a medida que se desplegaban
expediciones de varios navegantes, tanto espafoles como de otros paises, quedaba
la incognita de lo que existia al sur de los continentes americano, africano y
Oceania. Habia la presuncidén de que habia otras tierras entre las cuales estaba el
Polo Sur. Ello llevé a que se intentara desvelar el misterio de su existencia y se

llevaran a cabo expediciones con este fin.

A partir de aqui, algunos historiadores atribuyen el primer avistaje de tierras
antarticas (1599) al marino neerlandés Dirk Gerriats, cuya nave fue desviada de su
curso por una tormenta en el viaje de ida de una expedicidn a las Indias Orientales.
Otros lo atribuyen al explorador espafiol Gabriel de Castilla que en 1603 divis6 unas

islas, tal vez las Shetland del Sur.

Para comienzos del siglo XIX, los exploradores ya habian estado buscando un
enorme continente meridional que llamaban Terra Australis Incognita («tierra
desconocida del sur»). Se creia que este vasto continente «equilibraba» la tierra del
hemisferio norte. Pero los primeros intentos de encontrarlo habian fracasado. El
primer explorador que cruzo el circulo polar Antartico fue James Cook en 1772, sin
embargo nunca llegd a ver el continente, aunque habia estado a solo 128 Km. de la

costa.
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Los viajes de Cook incitaron a otros exploradores, pero ninguno lo logré y la
busqueda de la Terra Australis Incégnita se considerd imposible. Mas adelante, la
busqueda de la Antartida se reavivdo de nuevo gracias a las rivalidades
internacionales y a los posibles beneficios que podrian obtenerse de las pieles de
foca cazadas en esas aguas gélidas. La competicion internacional por el dominio del
territorio y el consecuente beneficio econdmico, instd6 a exploradores de Rusia,

Inglaterra y Estados Unidos a zarpar hacia la Antartida.

En 1819, Rusia encargd a Fabian von Bellingshausen que fuera mas al sur que
Cook. El 27 de enero de 1820, contempld el hielo sélido que probablemente fuera la
plataforma de hielo fijada a la tierra antartica que ahora conocemos como Tierra de
la Reina Maud. Von Bellingshausen no era consciente de que no estaba solo: tres
dias después, el capitan de la Marina britanica Edward Bransfield avisto la punta de

la peninsula Antartica.

También en 1820, el cazador de focas Nathaniel Palmer de EEUU vy los oficiales

navales Britanicos Edwuard Branfield y William Smith, navegaron cerca de la punta

de la Antartida.

El 7 de febrero de 1821, John Davis, capitan de un barco cazador de focas, fue el

primero en desembarcar en la Antartida, haciéndolo en la bahia Hugues.
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El desafio de ser los primeros en llegar al Polo Sur geografico se convirtié en el
episodio mas famoso de la historia de la Antartida, y derivd en una carrera por el

prestigio internacional. Numerosas expediciones fueron enviadas alli.

Entre 1837 y 1842, tres expediciones, una francesa, una estadounidense y una
britanica, que navegaron por la costa, se dieron cuenta de que la tierra que estaba
cubierta de hielo era en realidad la masa continental. Desde entonces, muchas
expediciones llegaron a la Antartida para visitar y explorar el continente. El propdsito
en esa época era la busqueda del Polo Sur. Quienes realmente lo consiguieron
fueron la expedicion britanica, dirigida por Robert Scott, y otra expedicién noruega,
comandada por Roald Amundsen, que emprendieron la busqueda del Polo Sur en
1910. que, junto a cuatro miembros de su equipo, llegaron al Polo Sur el 14 de
diciembre de 1911. La expedicion de Robert Scott llegd el 18 de enero de 1912,

pero en el viaje de vuelta murieron todos.
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En 1914-1917 Ernst
Shackleton intenta cruzar
la Antartida, pero su barco
queda atrapado en el hielo

y, después de unos

meses, se hundié. Tras

dos afios perdidos en el

territorio  antartico, se

salvan al alcanzar una estacion ballenera.

En 1946 los Estados Unidos enviaron a la Antartida una expedicion que era la mas
grande jamas enviada al continente Antartico. Estaba formada por mas de 4.000
personas, mas de 20 aviones y 13 barcos.

En esta expedicion se sacaron fotografias de la costa con el objetivo de disefiar
mapas.

Y es a partir de 1957, tras la firma del Tratado Antartico, que comienza en la
Antartida el desarrollo de las exploraciones cientificas y sistematicas a largo plazo,
dando lugar a los asentamientos cientificos por medio de las numerosas Bases

Antarticas que gestionan varios paises.

4.2. Situacioén actual. Bases Antarticas: objetivos y actividades

Las primeras bases de investigacion de la Antartida son relativamente recientes,
pues surgieron con las primeras expediciones al continente, hace aproximadamente
100 afios. Progresivamente fueron surgiendo los campamentos y las bases de

investigacion cientificas actuales. Hay dos tipos bien diferenciados que definen la
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importancia de cada una de ellas. Uno de ellos son las bases permanentes, que
permanecen abiertas con actividad investigadora durante todo el afio, y el otro son
las temporales, que desarrollan su actividad solo en la temporada de verano austral,

de noviembre a febrero, cuando el clima es algo mas benigno.

Cantidad de bases permanentes por pais

6: Argentina
5: B Chile, B8 Rusia

3: B3l Australia, ®== Estados Unidos
2 M8 7o mania, B China, *® Corea del Sur, s India, S5 Reino Unido
1: Brasil mim Ecuador B B Francia B italia, @ Japon, Nueva Zelanda,

I. Noruega, mmm Polonia, = Sudafrica, — Ucrania, = Uruguay

Cantidad de bases de verano por pais

7: = Argentina, h Chile

5: MM Rusia
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3: ® Japén
0. N Alemania, : Espania, == Suecia, - China

. 1. &Ml Australia, H8 Bielorrusia, B Rumania, § lBéIgica, I Bulgaria,
B Republica Checa, M Ecuador, ™= Finlandia, s India, I Witatia, 'l

Peru, &= Reino Unido, Pakistan, == Uruguay

Estas instalaciones se encuentran repartidas tanto en el Continente Antartico como
en la Peninsula Antartica y en sus islas aledafias. La mas grande es la Base
McMurdo (de EEUU), con un millar de investigadores en verano y 200 en invierno,
pero también es de grandes dimensiones la igualmente estadounidense Base
Amundsen-Scott (junto al Polo Sur Geografico) o la baserusa Vostok (cerca del Polo
Sur Geomagnético) donde se ha registrado la temperatura mas baja de la Tierra: -

89° C.

Este gigantesco laboratorio natural ofrece oportunidades unicas para estudiar temas
de una gran importancia para el futuro del planeta, como por ejemplo, aspectos
relacionados con el cambio climatico, la meteorologia, la climatologia

y la ecologia de los organismos que viven sometidos a las condiciones ambientales
mas extremas, asi como el estudio de las conexiones atmosféricas y oceanicas
entre la Antartida y el resto del planeta, incluyendo la acidificacion de los mares
antarticos y los cambios del nivel del mar.

También se llevan a cabo estudios sobre la adaptacion de la vida al ambiente y a los
cambios del ecosistema antartico, lo que es crucial para entender las variaciones del

clima y sus consecuencias.
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La investigacion cientifica antartica, ademas de continuar y mejorar los sistemas de
observacion y seguimiento de los cambios que se producen en estas regiones, tiene

planteados importantes retos. Algunos de estos objetivos para las proximas décadas
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han sido identificados en el ejercicio realizado por el denominado SCAR (Antartic
and Southern Ocean Science Horizon Scan). Entre los temas mas trascendentales
se encuentra la estimacién de los posibles cambios del nivel del mar por fusion de
los hielos polares, mejorar el conocimiento sobre la llegada de corrientes marinas
por debajo de las plataformas de hielo y los procesos que ocurren bajo el gran
casquete polar, donde se sabe que existen numerosos lagos y rios subglaciares que

afectan a los ecosistemas litorales.

Otro de los grandes objetivos es, a través la obtencion de hielo de mas de un millon
de afios, ampliar la informacion sobre las temperaturas y contenido de gases de
efecto invernadero en varios ciclos glaciares. Otro tema de investigacion relevante
se encuentra en la adaptacién de las especies vivas, la introduccion de especies
foraneas y el estado y evolucion de los ecosistemas polares ante los escenarios

climaticos existentes y su respuesta a la creciente presencia humana.

Por ultimo, en el ambito de defensa, el reciente emplazamiento de estaciones de
seguimiento de satélites GPS, constituye un elemento crucial para las operaciones
militares, pues proporciona la determinacion del posicionamiento y la cronometria de
los misiles para facilitar su trayectoria, asi como el acceso a la banda ancha de las
respectivas flotas navales para los sistemas clasificados y no clasificados, tanto por

parte de Estados Unidos, como de Rusia y China.

Estas actividades ponen de manifiesto el valor, y su posterior uso, de las Bases

Antarticas para cubrir objetivos militares, a pesar de que la definicion de su
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operativa esta exclusivamente circunscrita al ambito de la investigacién, tal como se

detalla en el Tratado Antartico.

4.3. Campana Antartica Espanola

Cada verano austral, desde 1987-1988, se ha desarrollado ininterrumpidamente la
Campana antartica espanola.

El principal objetivo de la campafia es desarrollar los proyectos cientificos
aprobados dentro de los distintos programas de investigacion cientifica, técnica y de
innovacion, tanto estatales como de otros programas cientificos.

Los proyectos cientificos se desarrollan fundamentalmente en las dos Bases
Antarticas Espanolas, la BAE Juan Carlos |, situada en la isla Livingston, y la BAE
Gabriel de Castilla, situada en la isla Decepcion, ambas en el archipiélago de las
Shetland del Sur. Ambas bases cuentan con el soporte de los buques
oceanograficos Hespérides y Sarmiento de Gamboa, que realizan, ademas, labores
de apoyo logistico.

Las dos bases solo permanecen operativas durante el verano austral, habitualmente
entre noviembre y marzo.

La campana antartica espanola constituye un modelo de cooperacion entre
diferentes instituciones publicas y privadas al servicio de la [+D+l bajo la
coordinacion general del Comité Polar Espaiol. Para su realizacién, cuenta con la
gestion del Ministerio de Ciencia e Innovacién, responsable de la operativa de la
BAE Juan Carlos | y el BO Sarmiento de Gamboa, asi como de la logistica general
de la campaia antartica, y del Ministerio de Defensa a través del Ejército de Tierra,
quien gestiona la BAE Gabriel de Castilla, y la Armada, que opera el BIO

Hespérides.
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4.3.1. BAE Juan Carlos |

La Base Antartica Espafiola Juan Carlos I, gestionada por el CSIC, fue abierta en
enero de 1988. Tiene como objetivo apoyar las actividades espafiolas en la
Antartida y en particular la realizacién de los proyectos de investigacion cientifica
que coordina el Subprograma de Investigacion en la Antartida del Programa
Nacional de Recursos Naturales.

La base esta ocupada unicamente durante el verano austral, desde mediados de
noviembre hasta principios de marzo, aunque se mantienen registros automatizados
durante todo el afo.

Se encuentra situada en la costa SE de Bahia Sur, en la Peninsula Hurd de la Isla

Livingston, a unas 20 millas de navegacion de la otra base espafiola Gabriel de

Castilla.

Esta ubicada en un area costera rodeada de glaciares. Alrededor de la base hay
muchas especies de liquenes y una gran variedad de fauna, incluyendo el pingtino
Gentu y el pinglino barbijo, asi como elefantes marinos y aves como pagalos y

petreles.
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La BAE fue creada para apoyar el interés mostrado por la comunidad cientifica
espanola en la Antartida, y fue la primera base espafiola en la Antartida. En
diciembre de 1986, un grupo de cuatro cientificos instal6 un campamento en la Isla
Livingston para buscar el lugar correcto para construir esta base, teniendo en cuenta
que en ese momento no habia otras estaciones en esa isla. En 1988 los primeros
modulos de la base fueron desembarcados, y en ese momento la base Juan Carlos
| fue instalada. Desde entonces, la base ha estado operativa durante 30 afos. Sus
instalaciones fueron renovadas recientemente y se completd en la Campafia
2016/2017.

La BAE consiste en un conjunto de edificios con dos principales modulos, modulos
de vida y de servicios, incluyendo enfermeria, cocina y sala de estar, con capacidad
para cincuenta personas, y un moédulo cientifico con laboratorios capaz de cubrir
diferentes disciplinas cientificas. Hay otros seis mdédulos dedicados a los servicios
de la base, taller, tratamiento de residuos, generacion de energia, almacenamiento,
combustible y nautica.

Las areas principales en que se puede centrar la investigacion, son la glaciologia,
fisiologia del liquen, permafrost, geomagnetismo, ionosfera y base de datos de
meteorologia disponibles. También se lleva a cabo investigacion en limnologia,

microbiologia, ciencia costera, edafologia, geologia, geomorfologia y geodesia.

4.3.2. BAE Gabriel de Castilla
Durante 1989, el Ejército de Tierra procedio a la instalacion del refugio “Gabriel de
Castilla”, que fue inaugurado con fecha 20 de diciembre de ese mismo afio, y que

se convirtié diez anos mas tarde, en la Base "Gabriel de Castilla". La base recibe su

29



nombre en honor al almirante espafol que en 1603 navegd por aquellas aguas
antarticas informando a su regreso del avistamiento de inmensas tierras nevadas.

Situada en la Isla Decepcion, es, sin duda, una de las Islas antarticas mas atractivas
e interesantes debido a sus particularidades geograficas. La Isla se caracteriza por
presentar una forma de herradura en la que destaca una profunda entrada al mar
que recibe el nombre de Puerto Foster. El estrecho por el que se entra a estas
aguas interiores se denomina Los Fuelles de Neptuno debido al particular sonido
que produce el viento al pasar entre los altos muros rocosos que lo flanquean. Es
una angosta entrada que, incluso, en uno de sus extremos, asoman los restos de un

naufragio. Nos introduce en una bahia interior de costas con pendientes suaves y

que esta considerada como el mejor puerto natural de la Antartida.

En la bahia, el agua tiene una temperatura entre cero y dos grados centigrados,
pero debido a la actividad volcanica pueden encontrarse lagunas verdosas de aguas
termales.

El paisaje de Decepcidén impacta por su extraia belleza, debido a las fumarolas y
suelos calientes que le confieren un aspecto misterioso. Se pueden contemplar

majestuosos glaciares que caen al mar, destacando el glaciar negro y el glaciar rojo,
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mezclas de hielo y diferentes materiales que han desprendido los volcanes durante
anos.
Decepcion tiene una fauna privilegiada: focas leopardo, wedell, cangrejera, leones
marinos, pagalos, petreles, etc. Pero el rey es el pinguino, mas de medio millon
habitan en el verano antartico en la Isla en varias pinguineras.
La BAE “Gabriel de Castilla” esta constituida por una serie de mdédulos dotados de
todos los recursos necesarios para que el personal desplegado viva y trabaje en las
mejores condiciones posibles. Cuenta con las siguientes instalaciones:
- Médulo de Vida: Es una edificacidn modular doble de 120 metros cuadrados cada
modulo. Disefiado inicialmente para albergar hasta 28 personas.
- Modulo Cientifico: Constituido por un amplio barracon que originalmente se empled
como modulo de vida, actualmente esta destinado a la investigacion. Cuenta con
cinco estancias que albergan laboratorios y salas de trabajo.
- Mdédulo de Sanidad: Dispone de area de reanimacion, atencion primaria y curas,
un area diagnostica con laboratorio y telemedicina, un area de hospitalizacion y
aislamiento y un almacén con material de rescate.
- Otros mddulos, como los de Almacén de material, Taller y Mantenimiento, Energia
o Nautica.
La mision de la BAE se divide fundamentalmente en los siguientes cinco apartados:
* Mantener la presencia fisica de Espafia en el territorio antartico, en
cumplimiento de los acuerdos suscritos por nuestro pais en el marco del
Tratado Antartico y sus Protocolos, velando por el estricto cumplimiento y
respeto de toda la legislacion internacional relativa a dicho continente.
* Colaborar con el Ministerio de Ciencia e Innovacion, en las labores de

investigacion cientifica realizadas en la Isla Decepcion y en aquellos otros
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lugares del territorio antartico que se determinen, mediante los apoyos al
desarrollo de los proyectos y a las necesidades en vida y funcionamiento del
personal desplazado, proporcionando un imprescindible apoyo a
investigadores espanoles y del resto de nacionalidades, para que realicen su
trabajo en condiciones optimas. en las siguientes areas:

Logistica: abastecimiento, mantenimiento, infraestructura y sanidad.
Comunicaciones.

Gestion medioambiental, incluyendo Ila monitorizacion del impacto
medioambiental por actividades humanas como el turismo.

Desplazamientos en la zona, por tierra o mar.

Seguridad ante situaciones de emergencia causadas por la orografia y la
climatologia (hay que tener en cuenta que la Isla Decepcion es un volcan
activo)

Otros apoyos (vuelo de Remotely Piloted Aircraft Systems -RPAS-, recogida y
envio de datos durante la invernada, etc.).

Mantener en adecuadas condiciones de empleo las instalaciones, material y
equipo de la Base Antartica Espafiola “Gabriel de Castilla”, proyectando una
imagen positiva de Espafa, sus Fuerzas Armadas y, especialmente, del
Ejéercito de Tierra, posibilitando el desarrollo de los trabajos de investigacion y
experimentacion en condiciones de seguridad para todo el personal y con el
menor impacto medioambiental posible sobre la zona.

Desarrollar proyectos de investigacion propios, de interés para el Ministerio
de Defensa, que seran aplicados en los distintos ambitos del Ejército y
difundir el trabajo conjunto entre civiles y militares con una finalidad comun el

desarrollo cientifico.
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* Dar a conocer a la sociedad en general, al mundo cientifico y a la institucion
militar en particular, la presencia y actividades del ET en la Antartida,
mediante una activa campana de informacién publica.

Las bases antarticas espafiolas y los buques oceanograficos son las infraestructuras
que tiene Espaina para el apoyo y desarrollo de la investigacion polar. Tanto las
bases como los buques prestan servicios para desarrollar investigacion de
vanguardia y de maxima calidad, asi como para la transmision, intercambio vy
preservacion del conocimiento, la transferencia de tecnologia y el fomento de la
innovacion.

Los resultados y conocimientos derivados de estas labores de investigacion
desarrollada por diversos paises, son criticos para avanzar en el conocimiento de

los procesos globales en la Tierra.

5. ACUERDOS INTERNACIONALES. SISTEMA DEL TRATADO ANTARTICO.

La Antartida, es considerada por la comunidad internacional como un territorio de
vital importancia en el futuro, por ser gran reserva de recursos naturales. Una
docena de paises, entre los que se incluyen los siete que habian efectuado

reclamacion sobre la soberania de partes de su territorio’, acordaron una regulacion

1Argentina, en 1942 (con base permanente desde 1904), Reino Unido, en 1908, Chile en 1940; Noruega en 1929; Nueva
Zelanda(1923) y Australia(1933) se basa en las gestas antarticas de James Clark Ross, quién iz6 la bandera del Imperio
britanico en territorios que fueron puestos bajo la administraciéon de esos dos paises por la Corona britanica, en 1923 y 1926,
respectivamente, Francia 81924) también reclama una pequefa porcion de suelo antartico que fue descubierta en 1840 por el
comandante Jules Dumont D'Urville. Por su parte, Estados Unidos y Rusia rechazan cualquier reclamacion territorial,
mientras se encuentre vigente dicho tratado.

Fuente: Revista e la Marina de Chile: https://revistamarina.cl/es/articulo/aspectos-legales-y-politicos-de-la-antartica-previo-al-
tratado-antartico Consultado 11.11.2021
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juridica de dicho espacio reconocida a nivel internacional, para con ello
resguardarlo en su estado mas puro, y que sea un continente consagrado a la paz y
a la ciencia. Con ello se evito el peligro generar incidentes o conflictos armados.

El Tratado Antartico , Washington 1 de diciembre 1959. Entr6é en vigor el 23 de
junio de 1961; dejo “en stand by” dichas controversias, manteniendo el status quo
existente (permitiendo a los paises negociar las diferencias sobre sus territorios) y
cerro la puertas a nuevas reclamaciones de soberania. Consta de una breve
introduccion y 14 articulos. El Tratado fue firmado por los doce paises’ que habian
desarrollado actividades en el Continente blanco durante el Afo Geofisico
Internacional (1957-1958), los cuales adquirieron automaticamente la Condicion de
Miembros Consultivos®. El Tratado tiene hoy 54 Partes; 29 son Partes Consultivas,
el resto son adherentes—, las cuales se reunen anualmente para tomar las
decisiones necesarias para asegurar su adecuada implementacion. Se dejaron las
puertas abiertas a cualquier Estado miembro de la O.N.U. a participar del mismo.
Con posterioridad se han ido adhiriendo partes consultivas, obteniendo asi, derecho
a voto en la toma de decisiones sobre el continente blanco. Estos paises deben
cumplir con el requisito de contar con presencia permanente, por intermedio de una
base, en la Antartica, y a su vez, con anterioridad los miembros permanentes deben

autorizar su inclusion.

2Argentina, Australia, Bélgica, Chile, Estados Unidos, Francia, el Reino Unido, Japdén, Nueva Zelanda, Noruega, Sudafrica y la

entonces Union Soviética. Fuente: Ministerio de Relaciones exteriores, Comercio Internacional y Culto. Argentina.
https://cancilleria.gob.ar/. Consultado 11.11.2021

3 Alemania, Argentina, Australia, Bélgica, Brasil, Bulgaria, Chile, China, Corea (RDC), Ecuador, Espafa, Estados Unidos,
Federacion de Rusia ,Finlandia, Francia, India, Italia, Japén, Noruega, Nueva Zelandia, Paises Bajos, Peru, Polonia, Reino
Unido, Republica Checa, Sudafrica, Suecia, Ucrania, Uruguay.

Fuente: Instituto Nacional Antartico de Chile. https://www.inach.cl/inach/?page id=193. Consultado 11.11.2021.
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Existen también Partes No Consultivas®, paises que no tienen presencia en el
Continente blanco, pero que si demuestran interés por el mismo; tienen derecho a
vOoz, pero no a voto.

El Tratado consta de un Preambulo y 14 articulos. Estados Unidos es el gobierno
depositario de los instrumentos de ratificacion y de adhesion de nuevos Estados; la
Secretaria del Tratado se establecié en Buenos Aires desde su creacion en 2004.
Como ya se menciono, la preocupacion de los paises signatarios, con o sin derecho
a voto, previendo futuros desastres ecoldgicos y nuevas disputas entre Estados,
llevo a la creacion de nuevos instrumentos juridicos que se amparan en virtud del
mandato que emana del Articulo IX Tratado Antartico, configurando el llamado
Sistema del Tratado Antartico (STA), que incluye los siguientes instrumentos
adicionales:

> Convencién para la Conservaciéon de las Focas Antdrticas CCFA)°.
Londres 1972. En vigor desde el 11 de marzo de 1978.

Reconoce la vulnerabilidad a la explotacion comercial de las poblaciones de focas
antarticas y la necesidad de medidas de conservacion al amparo de un acuerdo
internacional que regule la caza para no exceder los niveles de un O6ptimo
rendimiento sostenible al sur de los 60° de latitud sur.

> Convencién para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos

Antérticos (CCRVMA). Canberra, 1980°

4 Europa: Austria, Bielorrusia, Dinamarca, Estonia, Grecia, Hungria, Ménaco, Portugal, Republica de Eslovaquia, Rumania,

Suiza, Turquia, Kazajstan. América; Canada, Colombia, Cuba, Guatemala y Venezuela. Asia, Africa y Oceania: Corea
(RDPC), Malasia, Pakistan, Mongolia.

Fuente: Instituto Nacional Antartico de Chile. https://www.inach.cl/inach/?page id=193. Consultado 11.11.2021

Gobierno de Espafa. Ministerio de Ciencia e Innovaciéon. https://www.ciencia.gob.es/ca/Organismos-y-Centros/Comite-
Polar-Espanol/Tratado-Antartico.html;jsessionid=86719ACEB8757E3E926E832672 Consultado 11.11.2021

® Ibidem. Consultado 12.11.2021
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En vigor desde 1982. Traté las cuestiones ligadas a la posible explotacion a gran
escala del krill, lo cual tendria repercusion sobre las aves, focas y ballenas de la
Antartida que dependen del krill para su alimentacién. Establecio la Comision para la

Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCRVMA).

En Wellington, Nueva Zelanda,2 de junio de 1988, la Convencion para la
Reglamentacion de las Actividades sobre Recursos Minerales Antarticos
(CRAMRAY, tuvo la intencién de formar parte del Tratado. Incluia compromisos
vinculantes para emprender actividades mineras que sujetaba al ambito
jurisdiccional de la Convencion. Identificada un area especifica para explotacién o
desarrollo, las instituciones del CRAMRA estaban destinadas a  evaluar las
circunstancias y a valorar como se aplicarian las normas y principios acordados
para dicha regiéon. No entr6 en vigor al no ser ratificada por ningun pais, arguyendo
que seria mas conveniente abordar un régimen de proteccién integral del ambiente
antartico, dando asi inicio a los trabajos sobre el Protocolo al Tratado Antartico.

> Puede ser modificado solamente mediante el acuerdo unanime de las Partes
Consultivas del Tratado Antartico. Ademas, la prohibicidn relacionada con los
recursos minerales no puede revocarse a menos que esté en vigor un régimen
juridicamente obligatorio sobre las actividades relativas a los recursos minerales
antarticos (art. 25.5). El Protocolo establecio el Comité para la Protecciéon del
Medio Ambiente (CPA) como grupo de expertos para proveer asesoramiento y

formular recomendaciones a la RCTA (Reunién Consultiva del Tratado Antartico)

" CHRISTOPHER C. JOYNE. CRAMRA: The Ugly Duckling of the Antarctic Treaty System?
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-349-12471-8 14. Consultado 12.11.2021
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sobre la implementacion del Protocolo al Tratado Antartico sobre Proteccion del
Medio Ambiente®. Madrid,1991. En vigor desde 14 enero 1998.

> Designa a la Antartida como una “reserva natural dedicada a la paz y a la
ciencia” (art.2). Establece los principios basicos aplicables a las actividades
humanas en la Antartida (art.3). Prohibe todas las actividades relacionadas con los
recursos minerales excepto las que tengan fines cientificos (art 7.). Hasta 2048 el
Protocolo o. EI CPA se reune todos los afios en ocasion de la Reunion Consultiva
del Tratado Antartico.

A dicha reunion asisten representantes de las Partes Consultivas, las No
Consultivas, la Comision para la Conservacion de Recursos Vivos Antarticos
(CCRVMA), el Consejo de Administradores de Programas Antarticos Nacionales
(COMNAP) -quien establece y desarrolla la cooperacion efectiva en asuntos
operacionales-, observadores —-EI Comité Cientifico de Investigacion Antartica
(SCAR) -Asesor del STA-, la Comision para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos (CCRVMA) y expertos invitados. Las Medidas son juridicamente

vinculantes para las Partes Consultivas después que todas ellas las aprueban.
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La normativa del STA se resume en la tabla siguiente:

* Establecimiento de bases militares.
Prohibe e Efectuar maniobras y ensayo de clase de armas.
* Realizar explosiones nucleares.

e Uso para la eliminacién de desechos radioactivos.

* Libertad de investigacion cientifica y cooperacién-
-intercambio de informacién, observaciones y resultados cientificos-
Obliga sobre proyectos cientificos en dicha region.
* Intercambiar personal cientifico entre expediciones en la Antartica.
* Vigilar que ningun otro pais lleve a cabo actividad contraria a lo
estipulado en el tratado.
* Estados Unidos debe ser el gobierno depositario de los instrumentos

de ratificacion y de adhesion de nuevos Estados.

* Uso para fines pacificos.

Permite * Uso de de equipo militar para investigaciones cientificas o con fines
pacificos.

e Posibilidad de adherirse al tratado para cualquier Estado de la

O.N.U., pero con el consentimiento de las partes existentes.

El Aparato Institucional: La Reunidon Consultiva del TA y sus 6rganos competentes
en materias especificas (el Comité de Proteccion de Forma resumida, el
funcionamiento del Sistema del Tratado Antartico descansa en:
* ambiental y la Comision para la Conservacion de los  Recursos Vivos
Marinos de la Antartida , que a su vez engloba el Comité Cientifico -SCAR- y

la Comision del CRVMA)
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. Actos adoptados por el STA, que tiene diferentes niveles de alcance juridico.
% Recomendaciones, medidas, decisiones y resoluciones de la
RCTA (Reunion Consultiva de TA
% Medidas de Conservacion y resolucion de la Comision de

CRVMA.

CONCLUSIONES SOBRE EL SISTEMA DEL TRATADO ANTARTICO.

» Las tensiones que se produjeron por las reclamaciones territoriales fueron
relativamente pausadas por los preparativos y el desarrollo del (Afo
Geofisico Internacional AGI, 1957-1958). Con el Tratado Antartico las
reclamaciones territoriales en la Antartica no desaparecieron, pero el art. 4
permitié establecer un status quo como lugar de paz y para la ciencia y
cooperacion. Las Convenciones y el Protocolo que le siguieron crearon
un cuerpo de recomendaciones, normas y asimismo foros de discusion
(reuniones consultivas del RCTA y del CPA, con sus consecuentes
decisiones.) mediante el cual se abordan las situaciones derivadas de
nuevas actividades y se buscan soluciones a los problemas que surgen.

» La Antartida ofrece posibilidades excepcionales para la realizacion de
investigaciones cientificas y, por las especiales circunstancias de su
naturaleza y de su status administrativo, constituye un espacio idoneo para la
cooperacion internacional. En este trabajo se han esquematizado las normas
relevantes que integran el sistema que administra legalmente la region, el
Sistema del Tratado Antartico.

» En una lectura detallada del Tratado, El Protocolo , las Convenciones y las

Actas de las Recomendaciones, Medidas y Decisiones de los Organos por
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los que el STA desarrolla su actividad, encontrariamos algunos puntos a

profundizar:

1.

La fina linea que separa la investigacion cientifica de los recursos
basicos para fines exclusivamente cientificos ( investigacién basica y
aplicada) de la investigacion cientifica para fines de explotacion
comercial, no tiene definicion juridica.

Mediante “Investigaciones cientificas importantes” o “ la demostracion
de interés”, las partes originalmente No Consultivas pueden tener
estatus consultivo ( voz y voto en las RCTA). Al no existir en el TA una
definicion juridica de dichos aspectos, y pudiendo las partes
consultivas ejercer el veto a las que aspiran a serlo, hay un espacio
para la subjetividad.

Pueden aparecer divergencias de criterio entre paises en cuanto a la
normativa a aplicar, tanto por el hecho de existir concurrencia y
superposicion con la Convencién de la ONU sobre Derechos del Mar,
como por la por las opiniones divergentes sobre el status juridico de la
Antartida y aguas adyacentes, que complican la delimitacion de
espacios maritimos y , por ello, las normas que gobiernan la
investigacion cientifica en la Antartida.

El STA no dispone de mecanismos suficientes para impedir la
realizacion de investigaciones cientificas en la region. La RCTA no
tiene la facultad de prohibir o poner condiciones a la realizacion de
proyectos, mas alla de la obligacién de intercambio de informacion,
notificacion, revision, observacion in situ de la informacidn

intercambiada, la decision y responsabilidad recae individualmente
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sobre los Estados. No existe autoridad internacional que tenga tal
decision.

5. La determinacion de si las Partes Contratantes cumplen con las
obligaciones emanadas del TA y del Protocolo, puede tener dificultad
por la ambiguedad de la terminologia: “en la medida de lo posible”,
“segun proceda”. De forma que hay un buen margen a la voluntariedad

de las partes en cuanto al flujo de informacion.

6. SITUACION MEDIOAMBIENTAL DE LA ANTARTIDA

La ANTARTIDA, es un territorio de extraordinaria importancia para el medio

ambiente de nuestro planeta. Lo es por su relevante influencia en muchos procesos.

¢, Como es el medio ambiente? El principal problema ambiental de la Antartida esta
relacionado con las emisiones de gases de efecto invernadero, causantes del
calentamiento global, que provoca el cambio climatico. Por ello, se producen en las

masas de hielo, enormes grietas.

¢ Qué problemas ambientales hay? Se decia que era un continente inalterado, puro,
tal como era en su forma original, pero no es asi. Los principales problemas
ambientales que presenta hoy son: El CAMBIO CLIMATICO Y LA INTRODUCCION
DE ESPECIES EXOTICAS que pueden alterar todo el sistema (microbios, insectos

etc.)

¢Cual es la situacion actual? Se considera el SEPTIMO CONTINENTE, y es el
unico territorio del planeta no colonizado por el hombre, carece de gobierno y se rige

por los preceptos del Tratado Antartico
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6.1. Deshielo, cambio climatico y capa de ozono

Es un continente situado en el extremo sur de nuestro planeta. Esta cubierto por una
capa de hielo superior a 1.500 m de espesor. El peligro, son las emisiones de gases
de tipo invernadero, pero el agujero de OZONO ha retrasado el impacto de los
gases de invernadero en el clima. Millones de afos atras, la Antartida era calida y
albergaba plantas y animales (dinosaurios). Después, el hielo cubri6 todo el
continente. Los cambios de temperatura media del aire, han aumentado los 10
grados centigrados y estas fluctuaciones han dado lugar a periodos de glaciacion
(baja la temperatura y aumenta la expansién del hielo) y la Inter glaciacion (espacio

entre glaciares).
Se han identificados 10 cambios en el sistema climatico:

1) EL AGUJERO DE OZONO HA PROTEGIDO A LA ANTARTIDA DEL CAMBIO
CLIMATICO. El ozono 03, es un gas incoloro que se encuentra en el aire que
respiramos. El ozono malo, se encuentra a nivel del suelo y se forma cuando los
contaminantes reaccionan con la luz solar. Como consecuencia, en los ultimos 30
afios ha habido muy poco cambio en la temperatura en la mayoria de la Antartida

excepto la parte oriental que se ha calentado ligeramente.

2) EL CALENTAMIENTO DEL OCEANO SUR CAUSARA IMPACTO AL
ECOSISTEMA ANTARTICO: El océano sur es uno de los mayores sumideros de
CO2 atmosférico, pero el aumento de los vientos del oeste, ha afectado a la
capacidad de absorber CO2, dando lugar a un agua rica en CO2.Si las temperaturas
continuan aumentando, las especies extrafias podrian migrar de la regién. Especies

claves para la cadena alimenticia pueden sufrir por la acidificacion del océano.
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3) AUMENTO RAPIDO DE LAS FAMILIAS DE PLANTAS: El rapido calentamiento
de la parte oeste, ha cambiado la nieve por lluvia en verano, por lo cual aumentan

las plantas, los microbios y animales.

4) PERDIDA RAPIDA DE HIELO EN PARTE DE LA ANTARTIDA (bahia del Mar de
AMUNDSEN): Cerca del 90% de los glaciales se han retraido en las ultimas

décadas. Sin embargo el total de hielo antartico muestra poco cambio.

5) 10% DE INCREMENTO DE HIELO OCEANICO ALREDEDOR DE LA
ANTARTIDA: Desde 1980 ha aumentado la extension del hielo en el mar de Ross
sobretodo, como resultado de los vientos mas fuertes en el continente, debido al
cambio en el agujero de ozono. En contraste, el hielo oceanico ha disminuido al

oeste de la peninsula Antartica.

6) LOS NIVELES DE DIOXIDO DE CARBONO CO2 HAN AUMENTADO MAS

RAPIDO EN LOS ULTIMOS ANOS

7) LA PERDIDA DE HIELO OCEANICO AFECTA LOS NIVELES DE KRILL animal
acuatico, cuyo aceite aporta proteinas. También las colonias de pinguinos han
disminuido en el norte y estable o aumentado en el resto, y cambios en el

crecimiento de algas.

8) SE PRODUCE UN INCREMENTO DE LA TEMPERATURA DE 3° C EN ESTE
SIGLO: En este siglo se espera que se cierre el agujero de ozono lo que permitiria
que los efectos de los gases de invernaderos se sientan en la Antartida. El hielo
oceanico disminuira en 1/3 pero no se espera que el incremento de 3°C sea

suficiente para derretir el manto del hielo principal.

9) LA PERDIDA DE HIELO EN LA ANTARTIDA OCCIDENTAL PUEDE

CONTRIBUIR A UN AUMENTO DE 1,4 m DEL NIVEL DEL MAR.
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10) SE REQUIRE MEJORAR EL MODELO DE PROCESOS POLARES PARA
OBTENER PREDICCIONES MAS PRECISAS. La variabilidad del clima en las
regiones polares es superior a otras partes del mundo y la cantidad de datos es mas

escasa.

EL agujero de OZONO ESTA CASI CERRADO ACTUALMENTE y ha sido uno de
los mas duraderos. Esto lo han asegurado los cientificos del SERVICIO DE
VIGILANCIA ATMOSFERICA DE COPERNICUS. El director de CAMS. Vincent-
HENRI PEUCH ha asegurado que los agujeros de ozono antarticos de 2020 y 2021
han sido bastante grandes y excepcionalmente longevos aunque esto no se
traduciria en un mal funcionamiento del PROTOCOLO DE Montreal,” un tratado
internacional disefiado para proteger la capa de ozono, sino a la variabilidad
interanual derivada de las condiciones meteorolégicas que puede tener un impacto
importante en la magnitud del agujero de ozono y se superpone a la recuperacion a

largo plazo.

6.2. Afectaciones a la flora y fauna antarticas

A pesar del clima de la Antartida, se pueden encontrar una gran cantidad de
especies de flora y fauna tanto de tierra como de mar .La FLORA predominante es
de la familia de las Criptdégamas, como ALGAS, LIQUENES Y MUSGOS., que
crecen en zonas descubiertas de hielo. Los liquenes son los mejores adaptados a
las condiciones climaticas del territorio. La vegetacion se encuentra distribuida
desde las islas subantarticas al polo sur. Hay dos plantas con flor, una el PASTO
ANTARTICO que es autopolinizante y que crece en los meses de verano y los

efectos del cambio climatico como el aumento de temperatura esta haciendo que
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aumente esta especie. La otra planta con flor es el CLAVEL ANTARTICO con flores
amarillas y tiene aspecto de musgo. Nace en zonas donde el clima es mas templado

Oeste y Norte)

FAUNA: No hay animales mamiferos terrestres. Al no haber depredadores terrestres
las costas de la Antartida son un paraiso para las aves. Al SUR anidan PINGUINOS,
EMPERADOR, y LAS GAVIOTAS PARDAS DEL POLO SUR. La mayoria son
migratorias, se reproducen y alimentan a sus crias durante el verano en la Antartida

y una vez terminado abandonan el territorio.

7. CONCLUSIONES

El continente antartico presenta unas caracteristicas propias absolutamente
diferenciales de otras partes de nuestro planeta. Por si solo, su origen geoldgico, su
geografia, la fauna y la flora y su biodiversidad en general, y su consideracion como
ejemplo de cooperacion e investigacion internacional de la que han hecho gala los
paises firmantes del tratado Antartico, manteniendo la Antartida como zona de paz y
reserva natural de excepcional ecologia, le proporcionan un valor decisivo para el

estudio y definicion del devenir del medio ambiente de la Tierra.

El cambio climatico se esta haciendo notar tanto en el continente antartico como en
el océano que lo rodea. La subida del nivel del mar es el indicio mas claro del
calentamiento de la Tierra, y una de las mayores incognitas cientificas es qué
ocurrira con las capas de hielo que cubren este continente, siendo la mayor masa

de hielo de nuestro planeta.

Atravesado por las montaias Transartarticas, en algunos lugares de este continente
la capa de hielo alcanza una profundidad de mas de cinco kildbmetros y toda su

masa suma 25 millones de kilbmetros cubicos, por lo que si se derritiera por
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completo, el nivel del mar aumentaria en unos 54 metros. Las investigaciones
recientes han revelado que la capa de hielo y los glaciares de la Antartida se estan
reduciendo rapidamente debido al calentamiento del océano, lo que impulsara la
subida del nivel del mar y, al hacerlo, pondran en peligro una serie de ciudades y

regiones costeras de todo el mundo, como Miami o Shanghai.

La investigacion cientifica polar tiene planteados muchos e importantes retos. Entre
ellos se encuentran los relacionados con la adaptacion de las especies vivas, y el
estado y evolucion de los ecosistemas y la biodiversidad antartica ante la situacion
climatica cambiante y a la cada vez mayor presencia humana que desarrolla su

actividad en las numerosas bases antarticas.

A lo largo del tiempo, la investigacion cientifica en las regiones polares ha
proporcionado importantes contribuciones al conocimiento, incluido el mejorar la
comprension del pasado de nuestro planeta, la adaptacion de la vida y el
funcionamiento de diversos procesos naturales. Por todo ello es de suma
importancia la correcta y escrupulosa aplicacion de los acuerdos internacionales
sobre el uso y explotacién de las zonas polares y especialmente del continente

antartico, tal como se manifiesta en el Tratado Antartico.

Por ultimo, la investigacién polar evidencia la importancia de la cooperacion
internacional. En este sentido, el ejemplo de la Antartida representa un simbolo de
las ventajas de una gestidon multinacional, la proteccion del medio ambiente y el

papel de la ciencia en la toma de decisiones.

¢ Se podria pensar, por tanto, que la Antartida es el futuro modelo de nuestra

civilizacion?
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